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NAL１．背景
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どの位電波（データ量）を使っていますか？

【携帯電話】

【スマートフォン】

【タブレット】

１／３

３

６

※個人の電波使用量の劇的な増加！！
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NAL１．背景
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トラフィック爆発 ⇒ 従来の携帯基地局では需要を賄いきれない
・繋がらない
・使用量制限

×設備拡充コスト
×基地局を設置する場所
×電波帯域
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NAL１．背景
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解決策：狭いエリアをカバーする基地局（AP）を多数配置
（スモールセル化）

⇒モバイル通信での、光回線等の積極活用（データオフロード）
⇒利用者増加に対する拡張の柔軟性
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NAL２．ＰＣＷＬ－０４００の特徴
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Internet

Internet
一般的なWi-Fiシステムを導入しようとすると・・・？

１）課題ー１：配線地獄
⇒小規模な基地局を多数配置すれば、配線が増える！
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NAL２．ＰＣＷＬ－０４００の特徴
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~100mが限界

LANケーブルの地下埋設
→ 莫大な敷設コスト

LANケーブル

中継ハブが必要

１）課題ー１：配線地獄
⇒設置場所によっては、配線長・配線方法も課題！
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NAL２．ＰＣＷＬ－０４００の特徴
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旧来のテクノロジー

WLAN
Controller LAN 

CableInternet

Ethernet

Switch
Ethernet

Switch

Wi-Fi AP

Wi-Fi 

Spot

Wi-Fi Device

Wi-Fi area

Internet

Wi-Fi AP with

Wireless backhaul

VPN

Core node

Multi-Hop

Cloud 
Management

Wi-Fi Device

PicoCELA enhanced networks 

敷設コスト、付随ネットワーク機器全般、設計コスト大幅削減

◇WLAN Controller、Ethernet Switch、LAN Cableを排除
◇付随ネットワーク機器の設置個数・種類を削減することで保守費も削減

⇒AP間はUTP配線が必須
集中管理はWLANコントローラが必要
原則室内のテクノロジー

⇒AP間は無線BackHaulで容易な設置
世界中のAPをクラウドで一元管理
室内外どこでも展開できるテクノロジー

解決策：基地局（AP）間を無線接続（無線バックホール）
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NAL２．ＰＣＷＬ－０４００の特徴
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Internet

Internet

無線中継

PCWL-0400を導入すると・・・？

☆配線地獄からの脱却
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NAL２．ＰＣＷＬ－０４００の特徴
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85% reduction of cabling

27 units
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NAL２．ＰＣＷＬ－０４００の特徴
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CH1

Internet

Multi-radio Mesh

Internet

交差点毎の制御が複雑

Conventional Mesh

交差点毎の制御が複雑で
チャネルの消費帯域が多い

>無線通信の干渉設計に専門知識必要
>無線通信干渉によりスループットが低下

>最適解決定のオーバーヘッドが増大し、
スループットが低下

◇一般的なMESH IEEE802.11sの無線バックホール ◇干渉対策のためのマルチラジオ方式

課題ー２：基地局間を無線接続してエリア構築すると
・多段接続によりスループットが低下・不安定

・必要な無線チャンネル・帯域の増加
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NAL２．ＰＣＷＬ－０４００の特徴
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CH1

CH2

解決策：ダイナミックツリー方式の無線多段中継
⇒遠回りになっても、信号制御がシンプルな高速通信

Internet

◇up-linkとdown-linkの通信経路を独立させることで、通信データ量/速度を安定化
>高速道路のように一定の速さでデータ伝送の実効が可能

◇自律分散型システムによる最適通信経路の自動構築機能を実装
>PCWL同士が通信し合い、最適な通信経路を常に自動構築し、安定した無線クラスタを維持

上りと下りで独立するシンプルな経路
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NAL２．ＰＣＷＬ－０４００の特徴
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ダイナミックツリー方式の無線多段中継の効果
旧来方式 ： 減衰が大きく、２段までしか接続出来ない (R社)

1 0.66 0.33 0.24 0.21

0.4 0.16 0.067 0.027

PicoCELA方式 ： 減衰が緩やかで、5段に広げても機能する(最大10段)

1ホップ毎に
60％減衰もしくはそれ以上

1ホップ毎に
30％減衰程度に食い止める

1

※ 各AP間は約25m

※ 各AP間は約25m

100ｍ

200ｍ

⇒多段接続しても安定したスループットの確保

⇒無線チャンネル・帯域の効率利用
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NAL２．ＰＣＷＬ－０４００の特徴
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セキュアな無線LANネットワークの構築

PSK方式によるAES128ビット暗号化PSK方式によるAES128ビット暗号化

WPA2-enterpriseによる
暗号化 WPA2-enterpriseによる暗号化

WPA2-enterpriseによる
暗号化

◇無線バックホールのデータ送受信は、PSK方式によるAES128ビット暗号化
>独自方式の通信で安全・安心なネットワーク構築を実現

◇ＡＰとクライアントマシンとの間では、一般的な無線デバイスで設定可能な規格
>WPA、WPA2/PSK/TKIP/AES、外部認証サーバと連携したIEEE802.1X

◇SSIDステルス化機能
>ビーコン信号を止め、ネットワークの存在を周囲に容易に検知されないように運用することが可能

◇MACアドレスフィルタリング
>事前に登録されたクライアント端末以外からのアクセスを遮断する

◇端末間通信設定
>アクセスポイントに接続されたクライアント端末間の通信を遮断する
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NAL３．ＰＣＷＬー０４００

15

-｢PCWL-0400｣はカスタマイズ可能なコンピュータです。
LANケーブル配線を無くして、空間に分散配置された
エッジ・コンピューティングシステムを実現します

-工事現場、イベント会場、カンファレンス会場、
緊急指令本部など、様々な空間で一時的な無線
エリアの構築が可能です。

-LANケーブル配線が不要なため容易にアクセスポイント

の高密度配置が行え、多数のアンテナが十分な電波品質
と高速通信を実現します。

-LAN配線が難しく、今まで諦めていた場所にも無線LAN
エリアを構築可能。
⇒独自の無線多段中継テクノロジーにより広大な無線

LAN空間を容易に実現します。

無線多段中継により「どこでも無線LAN」を実現

高品質無線は高密度配置で決まる

臨機応変に無線LAN環境を実現

アクセスポイントを超える価値
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NAL３．PCWL-0400
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Internet

Before

SlaveNode

Internet

Before

SlaveNode

CoreNode

☆途切れない連続ＷｉｰＦｉ空間の構築と連続WiFi空間の柔軟な拡張

After

CoreNode

+ SlaveNode

+ SlaveNode

+ SlaveNode

Internet

連続Wi-Fi空間を柔軟に追加

◇無線エリアの追加やカバレッジホールの解消はスレーブ
ノードの追加で容易に可能

◇追加するスレーブノードは電源投入後、本体のリルート
ボタンを押すだけでトポロジへ動的に参加する
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NAL２．PCWL-0400
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☆スケーラビリティの高い無線マルチホップシステム

Internet Internet

Before After
CoreNode

CoreNode

CoreNode

CoreNode

100Mbps

◇スモールスタートで帯域を確保 ◇ユーザ数や無線デバイス数の増加による柔軟な帯域
の拡張が可能

◇CoreNode ⇒ SlaveNodeへのコンバートは簡単な設定
設定のみ
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NAL２．PCWL-0400

18

☆部分的有線区間の活用

Obstructions

Core node

Core node

有線で迂回

Internet

Internet

>空間に壁などの大きな障害物があり、見通しが確保できない場合でも、その区間だけを
有線に切り替え同一ネットワークとして運用する事も可能（有線・無線ハイブリッド中継）
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NAL２．PCWL-0400

19

☆空間に分散配置されたエッジ・コンピューティングシステムを実現
◇PCWL-０４００毎にオリジナルコンテンツデータを格納することが可能

配信イメージ

配信データイメージ
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NAL３．事業ドメイン
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【医療】

【ホテル・宿泊施設】 【農業】

【防災(屋外)】 【ビッグデータ解析】

【工場】

【教育施設】 【観光（屋外）】 【商業施設】

【発電所・プラント】 【物流】
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NAL３．事業ドメイン
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◇プラント
発電所（火力/水力/風力）
発電所（原子力）
水道（浄水場/下水場)

ガス
石油

◇工場
ERPとの連携/プロセス管理
在庫管理（位置情報・在物一致）

◇物流
在庫管理（位置情報・在物一致）
国土交通省(リターナブルユースカーゴ)

農林水産省
(リターナブルユースカーゴ/鮮度管理)

◇防災（屋外）
防衛省（災害地派遣用機器）
総務省(防災支援)
地方自治体

◇医療
院内無線化
厚生労働省/WHO（認知症患者治療支援）
モバイルナースコール

◇農業
作業工程管理

土壌管理/水質管理

◇ビッグデータ

集積したセンサーデータ解析

◇教育（学校）

文部科学省(小学校・中学校のICT教育支援)

文部科学省

(スーパーサイエンスハイスクールICT教育支援)

◇観光（屋外）

総務省（地方観光地活性化支援）

内閣府(地方自治体支援)

経済産業省(商店街)

フェデレーション（OPEN IDによる認証)

◇ホテル・宿泊施設

フェデレーション（OPEN IDによる認証)

◇商業施設

フェデレーション（OPEN IDによる認証)



All rights reserved, Copyright © 株式会社ネットワーク応用技術研究所 2019

NAL３．事業ドメイン
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◇様々なIP通信機器を組み合わせたサービス構築
>監視カメラ、センサ、POS、ハンディーターミナル等のバックボーン回線としての利用
>IoTのインフラとなり、あらゆるIP通信機器のデータ伝送が可能

【監視カメラ設置例】 【業務回線活用例】

Data Server

製 造 プ ロ セ ス

Wi-Fi Area

AI Cloud
ビッグデータ解析エンジン

品質情報 工程情報

装置最適化情報

Data Server
Proxy 
Server

Web Server

全センサ測定結果検査歩留データ
稼働・運転条件

【インダストリアルインテリジェントデバイス例】

monitoring

Gate way / 
Sensor Hub

AP

Factory

Manufacturing equipment

Power 
Conditioner

Solar Power Wind power

【M2M活用例】

機材/資材 在庫

本社

PicoAPP server

/ PicoManager

安全管理本部

生産管理本部

Wi-Fiタグ BLEタグ

【BLE位置情報ソリューション】
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NAL４.製品ラインナップ：１）PCWL-0400
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PCWLシリーズのベーシックモデル
（屋内仕様）

【仕様概要】
１．アクセス回線

・ライセンスフリー
・周波数帯 ：802.11b/g/n(2.4GHz帯）

802.11a/n/ac(5GHz帯）
・ﾏﾙﾁSSID ：最大１６個設定可能
・最大同時接続数：２００

2.4GHz：１００、5GHzGHz:100

２．無線バックホール回線
・ライセンスフリー
・周波数帯 ： 802.11a/n/ac(5GHz帯）
・経路制御 ：PicoCELA独自方式

３．環境条件他
・電源条件：入力電圧：100～240Vac(ＡＣアダプタ）

12Ｖ±5%（ＤＣ入力）
消費電力：１５Ｗ

・環境条件：動作温度：-20℃～ 50℃
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NAL４.製品ラインナップ：２）PCWL-0410
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PCWL-０４００の屋外設置対応モデル

【仕様概要】

※電気的仕様：ＰＣＷＬ-０４００と同等
※防水性能 ：ＩＰ６７ 相当
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NAL４.製品ラインナップ：３）Pico HUB Station
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PCWL-０４００、稼働用バッテリ等を
搭載した、“オールインワン可搬型”
モデル

【仕様概要】

※電気的仕様：ＰＣＷＬ-０４００と同等
※バッテリー持続時間：連続２０時間以上

充電時間 :９時間
※防水性能 ：ＩＰ６５ 相当
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NAL４.製品ラインナップ：４）Pico HUB Lite
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PCWL-０４００を屋外設置する為の
“ＢＯＸ内蔵型”モデル

【仕様概要】

※電気的仕様：ＰＣＷＬ-０４００と同等
※防水性能 ：ＩＰ６５ 相当


